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© Schwingungs- und Gerauschdammungssystem zur Anbringung am Getriebegehause eines hydrostatischen 
stufenlosen Getriebes 

(§) Die Erfindung betrifft ein Schwingungs- und Schalldam- 

mungssystem fur ein Arbeitsfahrzeug, wie beispielsweise 

einen Traktor oder einen Rasenmaher, mit einem hydrosta- 
tischen stufenlosen Getriebe (HSG), das in einem Antriebs- 

Obertragungssystem zur Obertragung von Antriebsenergie 

zu Radern angeordnet ist. Das HSG ist in einem Gehause 

angebracht, das an Montagezwischenplatten befestigt ist. 

die an einem Getriebegehause uber Schwingungs- und 

Schallabsorbem angeschlossen sind. Abtriebswellen des 

HSG sind an Antriebswellen einer Getriebetransmission uber 

Schwingungsabsorptions-Wellenkupplungen angeschlos- 
sen. Jeder der Schwingungsabsorber umfafit ein metalli- 

sches Au&enrohr, ein metallisches Innenrohr, das konzen- 
^ trisch in dem Au&enrohr angeordnet ist, sowie ein Gummi- 

element, das dicht in einem Ringraum eingefugt ist. der 
^ zwischen den AuBen- und Innenrohren festgelegt ist. Die 

Montagezwischenplatten sind bei in in den Montagezwi- 
CO schenplatten festgelegten Bohrungen eingesetzten Aufien- 
U> rohren mit dem Getriebegehause durch Befestigungs- 
*™ schrauben verbunden, die sich durch die Innenrohre sowie 
^ uber Abstandselemente erstrecken, die zwischen den Innen- 
O rohren und dem Getriebegehause angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Arbeitsfahrzeug, wie bei- 
spielsweise einen Traktor oder einen Rasenmaher mit 
einem hydrostatischen stufenlosen Gctrieben (HSG), 5 
das in einem Antriebsubertragungssystem zum Ober- 
tragen eines Motordrehmoments an Radern enthalten 
ist, und insbesondere betrifft die Erfindung ein Schwin- 
gungs- und Gerauschdammungssystem fur das Arbeits- 
fahrzeug. 10 

In einem derartigen Arbeitsfahrzeug ist das hydrosta- 
tische stufenlose Getriebe, auf das nachfotgend mit 
HSG Bezug genommen wird, direkt befestigt an der 
Wand eines Schaltgetriebegehauses, das gegenuber 
dem Motor gelegen ist Das HSG umfaBt eine Mehrzahl 15 
pumpenseitiger Tauchkolben zum aufeinanderfolgen- 
den Zufuhren von Druckol sowie eine Mehrzahl motor- 
seitiger Tauchkolben, die durch das derart zugefuhrte 
Druckol angetrieben werden, um eine Drehmomentab- 
gabe zu erzeugen. Diese Konstruktion tendiert dazu, 20 
Schwingungen und Gerausche aufgrund des Pulsierens 
des Druckdls sowie aufgrund anderer Ursachen zu er- 
zeugen. Die Schwingungen und der Korperschall wer- 
den iiber das Schal tgetriebegehause an die Fahrzeugka- 
rosserie ubertragen. Die Schwingungen und der K6r- 25 
perschall werden an den Fahrerabschnitt ubertragen 
und sind Ursache dafQr, daB sich der Fahrer unbehaglich 
fiihlt Der durch die Luft ubertragene Schall bzw. das 
durch die Luft ubertragene Gerausch ist fiir den Fahrer 
ebenfalls unerfreulich, wenn keine hinreichenden Schal- 30 
lisolierungsmaBnahmen im Bereich des Getriebegehau- 
ses getroffen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ar- 
beitsfahrzeug der eingangs genannten Art und insbe- 
sondere ein Sen wing ungs- und Gerauschdammungssy- 35 
stem hierfiir zu schaffen, um Schwingungen und Ge- 
rausche zu reduzieren, die von dem HSG an ein Schal t- 
getriebegehause ubertragen werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 40 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Gelost wird demnach die Aufgabe mit anderen Wor- 
ten durch eine Konstruktion, bei welcher das HSG in 
einem Gehause angebracht ist, das an dem Schaltgetrie- 
be gehause aber Schwingungs- und Schallabsorptions- 45 
elemente, wie beispielsweise Gummielemente, ange- 
schlossen ist 

Vorzugsweise ist das HSG in einer schalldammenden 
Oberdeckung eingeschlossen. 

Positionen von Bolzen- bzw. Schraubenbohrungen 50 
oder anderen Befestigungsvorrichtungen, die an dem 
HSG-Gehause ausgebildet sind, hangen von der GestaJt 
und den Abmessungen des Gehauses ab und sind nicht 
not wend igerweise fiir SchwingungsdammungsmaBnah- 
men geeignet. 55 

Vorteilhafterweise ist das HSG erfindungsgemaB in 
einem Gehause angeordnet das an bzw. uber Zwischen- 
montageteile an einem Schaltgetriebegehause uber 
Schwingungs- und Schallabsorber angeschlossen ist 
Abtriebswellen des HSG sind an Antriebswellen eines 60 
Schaltgetriebes iiber Schallabsorptionswellen-Kupp- 
lungen angeschlossen. Bei dieser Konstruktion sind die 
Schwingungs- und Schallabsorber zwischen dem Schalt- 
getriebegehause und den Zwischenmontageteilen ange- 
ordnet. an welchen das HSG-Gehause befestigt ist Dies gs 
ertaubt es den Zwischenmontageteilen mit einem 
Schwingungsunterdruckungseffekt gelagert oder getra- 
gen zu werden und zwar an Positionen, die sich von den 
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Montagepositionen des HSG -Gehauses unterscheiden. 
Auf diese Weise kann eine erforderliche Anzahl von 
Schwingungs- und Schallabsorbern an effektiven Posi- 
tionen leicht und problemlos angeordnet werden, ohne 
daB das HSG-Gehause neu konzipiert werden muB, um 
die Montagepositionen zu andern. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert werden; in dieser zeigen: 

Fig. 1 eine SeitenaufriBdarstellung eines iandwirt- 
schaftlichen Traktors, 

Fig. 2 eine teilweise aufgeschnitiene Seitenansicht ei- 
ner HSG-Montagestruktur. 

Fig. 3 eine Frontansicht der HSG-Montagestruktur, 

Fig. 4 eine perspektivische Explosionsansicht der 
HSG-Montagestruktur, 

Fig. 5 eine vertikal geschnittene Seitenansicht einer 
Schwingungsunterdruckungsverbindung, 

Fig. 6 eine vergrdBerte geschnittene Ansicht eines 
Schwingungsunterdruckungselements, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer HSG-Montagestruk- 
tur gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, 

Fig. 8 eine teilweise geschnittene Draufsicht einer 
Modifikation der HSG-Montagestruktur in Fig. 1, 

Rg.9 eine SeitenaufriBdarstellung eines Traktors 
entsprechend einer dritten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, 

Fig. 10 eine Seitenansicht eines Kraftstoff tanks und 
eines Filters des Traktors in Fig. 9 und 

Fig. 1 1 eine vertikal geschnittene Seitenansicht eines 
an einem Getriebegehause angebrachten HSG gemaB 
einer dritten Ausfuhrungsform. 

Erste Ausfuhrungsform der Erfindung 

Fig. 1 zeigt einen Traktor als ein Beispiel eines Ar- 
beitsfahrzeuges unter Verwendung eines Schwingungs- 
und Gerauschdammungssystems in Obereinstimmung 
mit der Erfindung. Dieser Traktor weist einen Motor 1 
auf, der im vorderen Teil einer Karosseriestruktur ange- 
bracht ist und ein Hauptkupplungsgehause 2 umfaBt, 
das direkt an den Motor I angekoppelt ist, und ein hin- 
ten gelegenes Getriebegehause 3, das an das Haupt- 
kupplungsgehause 2 uber ein Gehause 4 angeschlossen 
ist, das aus einem Platten- oder Blechmaterial besteht 
Ein Vorderrahmen erstreckt sich vorderhalb des Mo- 
tors 1, durch welchen Vorderrader 6 in Drehung ver- 
setzt werden, wahrend Hinterrader durch das Getriebe- 
gehause 3 angetrieben werden. 

Das Gehause 4 enthalt ein hydrostatisches stufenloses 
Gehause (HSG) 8, das in einem hinteren Abschnitt des- 
selben angebracht und an dem Getriebegehause 3 befe- 
stigt isL Das stufenlose Schaltgetriebe bzw. HSG 8 wird 
uber eine Kupplung mit Antriebsenergie versorgt, die in 
dem Hauptkupplungsgehause 2 angebracht ist, sowie 
iiber eine Transmissionswelle 9. und bewirkt eine stu- 
fenlose Ganganderung sowie die Umschaltung zwi- 
schen Vor- und Rflckwartslauf. Weiterhin gibt das HSG 
die Antriebsenergie an einen Schaltgetriebemechanis- 
mus ab, der in dem Getriebegehause 3 angeordnet ist 
Der Schaltgetriebemechanismus bewirkt eine weitere 
Ganganderung der empfangenen Antriebsenergie und 
ubertragt diese uber ein Differential an die Hinterrader 
7. Von dem Schaltgetriebemechanismus kann auBerdem 
ein Teil der Antriebsenergie zum synchronen Antrieb 
der Frontrader 6 fiber eine Frontrader-Transmissions- 
welle 10 abgezweigt werden. 

Wie aus den Fig. 2 bis 4 hervorgeht ist das HSG 8 in 
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einem Gehause 11 angebracht das starr an ein Paar 
linke und rechte Zwischenmontageteile 12 durch eine 
Mehrzahl Bolzen 13 angeschlossen ist Jedcs dcr Zwi- 
schenmontageteile 12 ist an eine Mehrzahl von Positio- 
nen an einer Vorderwand des Getriebegehauses 3 mit- 5 
tels Bolzen 16 angeschlossen, sowie fiber Abstandsringe 
14 und Schwingungsstopper bzw. -entkopplungsglieder 
150 mit Schwingungs- und Gerauschdammungseffekt 
(Rg. 5\ Jeder Schwingungsstopper 150 umfaBt ein me- 
tallisches AuBenrohr 151, ein mctallisches Innenrohr 10 
152, das ianger ist als das AuBenrohr 151, und einen 
Gummiring 153. der in einem Ringraum zwischen den 
AuQen- und Innenrohren 151 und 152 angebracht und 
mit diesen verbunden ist Der Schwingungsstopper 150 
ist in eine gestufte Bohrung 15 eingesetzt, die in dem 15 
Zwischenmontageteil 12 ausgebildet ist, wobei der Ab- 
standsring 14 sich zwischen dem Getriebegehause 3 und 
dem Innenrohr 152 erstreckt Jeder Bolzen 16 erstreckt 
sich durch das Innenrohr 152 und den Abstandsring 14, 
urn an das Getriebegehause 3 angeschraubt zu werden, 20 
und Gewindebohrungen sind in diesem Gehause ausge- 
bildet, um mit den Bolzen oder Schrauben 16 in Eingriff 
zu gelangen. Der Abstandsring 14 weist eine Abmes- 
sung auf, die es ihm erlaubt in Kontakt mit dem Innen- 
rohr 152 zu gelangen, nicht jedoch in Kontakt mit dem 25 
AuBenrohr 151 oder dem Zwischenmontageteil 12. Da- 
durch miissen Schwingungen des HSG 8 oder der Zwi- 
schenmontageteile 12 durch die Gummiringe 153 hin- 
durchlaufen und werden durch die Gummiringe 153 ab- 
sorbiert, bevor sie das Getriebegehause 3 erreichen. 30 

Das HSG 8 ist, wie vorstehend beschrieben, durch das 
Getriebegehause 3 mittels eines Schwingungsdam- 
mungseffekt getragen oder gelagert Daruber hinaus ist 
das HSG 8 in dem Gehause 4 eingeschlossen, um eine 
Obertragung von Gerauschen des HSG 8 zu unterdriik- 3s 
ken. 

Als begleitende MaBnahme fur die schwingungsdam- 
mende Lagerung des HSG 8 sind Schwingungsabsorp- 
tionsgelenke oder Gelenkverbindungen 22 als Verbin- 
dungen zwischen der Transmissionswelle 9 und einem 40 
vorne gelegenen Ende der Antriebswelle (Pumpenwel- 
le) 17 des HSG 8 vorgesehen, und zwar zwischen einem 
hinteren Ende der Antriebswelle 7 und einer PTO-An- 
triebswelle 18 des Getriebegehauses 3 sowie zwischen 
einer Abtriebswelle (Motorwelle) 20 des HSG 8 und 45 
einer antreibenden Antriebs(eingangs)welle 21 des Ge- 
triebegehauses 3. Weiterhin weist das HSG 8 eine 
Gangsteuerwelle 23 auf, die fiber eine Bohrung des Ge- 
hauses 4 vorsteht, die eine Gummidichtung 24 aufweist. 
Die Steuerwelle 23 ist mit einem auBengelegenen Ende so 
an einen Steuerarm 25 fiber einen Schwingungsabsorp- 
tionsgummi 26 angeschlossen, wobei der Steuerarm 25 
an ein Ganganderungspedal 27 angelenkt ist Das Ge- 
hause 4 weist ein Paar Erfassungsoffnungen 28 und 29 
zur Oldruckmessung in einem Vorwartsfahrthochdruck- 55 
schaltkreis sowie in einem Rttckwartsfahrthochdruck- 
schaltkreis in dem HSG 8 auf sowie eine Olnachfulloff- 
nung 30 und eine OlablaBdffnung 31. Diese Offnungen 
sind an entsprechende Offnungen oder Anschlfisse des 
HSG 8 fiber Gummirohre 32 angeschlossen. 60 

Zweite Ausffihrungsform der Erfindung 

Dieses Ausffihmngsbeispiel unterscheidet sich vom 
ersten Ausfuhrungsbeispiel dadurch. daB das HSG 8 65 
fiber Schwingungsdampfer an das Getriebegehause 3 
angeschlossen ist, und zwar ohne Verwendung der Zwi- 
schenmontageteile. Wie aus Rg. 7 hervorgeht ist das 
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HSG 8 an die Vorderseite des Getriebegehauses 3 
sen wingungsdam mend angeschlossen fiber Gummi- 
schwingungsstopper 160 und Dampfer 170. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist das HSG 8 auBerdem in dem 
Gehause 4 umschlossen, um eine Ausbreitung von Ge- 
rausch aus dem HSG 8 zu unterdrucken. 

Zur Forderung des Schwingungsdammungseffekts ist 
es wie bet dem vorausgehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel vorgesehen, Schwingungsabsorptionswel- 
len-Kupplungen 22 als Verbindungen zwischen der 
Transmissionswelle 9 und dem vorne gelegenen Ende 
der Antriebswelle (Pumpenwelle) 17 des HSG 8 zu ver- 
wenden, und zwar zwischen dem hinteren Ende der An- 
triebswelle 17, die sich durch das HSG 8 erstreckt und 
der PTO-Antriebswelle 18 des Getriebegehauses 3 so- 
wie zwischen der Abtriebswelle (Motorwelle) 20 des 
HSG 8 und der angetriebenen Antriebswelle 21' des 
Getriebegehauses 3. 

Rg.8 zeigt eine Modifikation der zweiten Ausffih- 
rungsform der Erfindung. Demnach sind der Motor 1 
und das Getriebegehause 3 fiber ein Paar reenter und 
linker Hauptrahmen 50 miteinander verbunden. Das 
HSG 8 ist an die Vorderseite des. Getriebegehauses 3 
fiber Schwingungsstopper 160 angeschlossen und von 
einem Schalldammungsgehause 40 umschlossen, das an 
das Getriebegehause 3 fiber Schwingungsstopper 180 
angeschlossen ist In jedem Fall weisen die Schwin- 
gungsstopper Schwingungsabsorptionsmaterial auf, 
durch welches Schwingungen von dem HSG 8 zu dem 
Getriebegehause 3 getragen werden. 

Dritte Ausffihrungsform der Erfindung 

Wie aus Rg. 9 hervorgeht, weist ein Traktor gemaB 
dieser Ausffihrungsform einen Motor 201 auf sowie ei- 
nen Fahrerabschnitt 202, der an einer Traktorkarosserie 
bzw. einen Traktorchassis 203 vorgesehen ist, die durch 
die Vorderrader 204 und die Hinterrader 205 getragen 
ist. Der Fahrerabschnitt 202 umfaBt einen Fahrersitz 
206, und ein Treibstofftank 207 ist hinterhalb des Fah- 
rersitzes 206 angeordnet sowie zwischen Fendem der 
Hinterrader 205. Ein Treibstoffrohr 208 erstreckt sich 
von dem Treibstofftank 207 zu dem Motor 201 und 
umfaBt ein Filter 209, das benachbart zu dem Treibstoff- 
tank 207 angeordnet ist Wie aus Rg. 10 hervorgeht 
weist das Filter 209 ein Entltiftungsrohr 209a auf, das 
sich von einer unteren Stellung in den Treibstofftank 
207 erstreckt Wie aus den Rg. 9 bis 1 1 hervorgeht wird 
Antriebsenergie von dem Motor 1 an ein Transmissions- 
gehause 210 fibertragen, das in einer hinten gelegenen 
Position des Traktorkdrpers oder der Traktorkarosserie 
203 angeordnet ist und zwar fiber eine Transmissions- 
welle 211. Das Transmissionsgehause 210 enthalt ein 
HSG 212, das in einem vorderen Abschnitt desselben 
angeordnet und betriebsmaBig an die Transmissions- 
welle 211 angeschlossen ist Das Transmissionsgehause 
210 enthalt auBerdem einen nicht dargestellten Schalt- 
getriebemechanismus, der in einem hinteren Abschnitt 
des Gehauses angeordnet ist Das HSG 212 weist eine 
Abtriebswelle 214A sowie eine Arbeitsgerate-Abtriebs- 
welle (PTO) 214b auf, die in Antriebsverbindung stent 
mit einer Antriebswelle 215a und einer PTO-Antriebs- 
welle 215b des Schaltgetriebemechanismus, und zwar 
fiber elastische Kupplungen 216A und 216B, die aus 
Hartgummi oder derartigem Material ausgebildet ist 
um jeweils als Schwingungsstopper zu wirken. Das 
HSG 212 ist mittels Bolzen oder Schrauben 218 sowie 
fiber Gummischwingungsstopper 217 an eine Vorder- 
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wand 213A angeschlossen, die das Transmissiohsgehau- 
se 210teilt 

Das HSG 212 ist an einer Frontkammer 210A des 
Transmisstonsgehauses 210 angebracht die mit einem 
Hydraulikdl gefflllt ist Das HSG 215 empfangt als Aus- 5 
tauschol fur Otverluste sauberes Hydraulikdl aus dem 
Inneren der Frontkammer 210A, das frei von Staub, 
Abrieb oder dergleichen ist, der vom Getriebever- 
schleiB herriihrt Das Hydraulikdl, das die Frontkammer 
210A ausfullt verhindert auBerdem Schwingungsreson- io 
anzen in dem Raum innerhalb der Frontkammer 210. 
Das Transmissionsgehause 210 kann kleine Bohrungen 
aufweisen, urn interne und exteme Drucke der Front- 
kammer 210A auszugleichen, wodurch innere Spannun- 
gen oder Belastungen aufgrund internen Druckes ge- ts 
hemmt werden. AuBerdem wird, wie aus Fig. 9 hervor- 
geht, das Hydraulikdl in der Frontkammer 210A fur den 
Hydraulikkreis verwendet, um einen hydraulischen Zy- 
tinder zu betreiben, der Hubarme 219 zum Anheben und 
Absenken eines Arbeitsgerats antreibt wie beispiels- 20 
weise eine Kreiselpflug, der an das hintere Ende des 
Traktorkorpers 203 angeschlossen ist Mit dem Bezugs- 
zeichen 221 in Fig. 1 1 ist ein Olkuhler bezeichnet 

Bei dieser vorstehend beschriebenen Konstruktion 
werden Schwingungen und Gerausche, die durch das 25 
HSG 212 erzeugt werden, durch die elastischen Kupp- 
lungen 216A und 2I6B sowie durch die Schwingungs- 
stopper 217 auf dem Obertragungsweg zu dem Trans- 
missionsgehause 210 abgeschwacht Das Hydraulikdl in 
der Frontkammer 210A verhindert auBerdem die Ober- 30 
tragung der Schwingungen und des Ger&usches zu dem 
Transmissionsgehause 210. 

Patentanspruche 

35 

1. Arbeitsfahrzeug mit einem hydrostatischen stu- 
fenlosen Getriebe und einem Schaltgetriebemecha- 
nismus, der betriebsmaBig an Transmissionswellen 
des hydrostatischen stufenlosen Getriebes ange- 
schlossen ist gekennzeich.net durch 40 
ein Getriebegehause. das den Schaltgetriebeme- 
chanismus en thai t und 

eine Schwingungsdammungseinheit zum Verbin- 
den des hydrostatischen stufenlosen Getriebes mit 
dem Getriebegehause. 45 

2. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Transmissionswellen und der 
Schaltgetriebemechanismus untereinander verbun- 
den sind durch Schwingungsabsorptionskupplun- 
gen. 50 

3. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schwingungsdam- 
mungseinheit Zwischenmontageteile enthalt die 
mit dem Getriebegehause Qber Schwingungsdam- 
mungsteile verbunden sind, wobei das hydrosta- 55 
tische stufenlose Getriebe an den Zwischenmonta- 
geteilen befestigt ist 

4. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Schwingungsdammungsteile 
ein metallisches AuBenrohr, ein metallisches Innen- go 
rohr, das konzentrisch in dem AuBenrohr angeord- 
net ist und ein Gummielement umfassen, das dicht 

in einem Ringraum eingebracht ist der zwischen 
dem AuBenrohr und dem Innenrohr festgelegt ist 
wobei die Zwischenmontageteile bei in in diesen 65 
festgelegten Bohrungen eingesetzten AuBenrohren 
mit dem Getriebegehause verbunden sind durch 
Befestigungsschrauben, welche sich durch die In- 
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nenrohre und durch Abstandselemente erstrecken, 
die zwischen den Innenrohr en und dem Getriebe- 
gehause angeordnet sind 

5. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB das hydrostatische 
stufenlose Getriebe in einer schalldichten Oberdek- 
kungeingeschlossen ist 

6. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet daB das hydrostatische 
stufenlose Getriebe in einer dlgefdllten Kammer 
innerhalb des Getriebegehauses angeordnet ist 
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